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Description 

La presents invention est relative a une prothese d'epaule, du genre de ceiles qui comprennent une 
piece humerale destinee a etre fix^e dans un humerus pour en remplacer au moins la tete et comprenant 

5 un element tubulaire creux devant etre fixe dans I'hum^rus sensiblement selon son axe longitudinal et une 
tige cylindrique dont I'extnSmite' superieure porte une sphere coopeVant avec une portee glenoVdienne pour 
former I'articulation de Tepaule et dont rextnSmit6 inferieure est disposes dans lament tubulaire precite. 
celui-ci et la tige pouvant coulisser Tun par rapport a ('autre, la portee glenoVdienne etant constitute par un 
piece glenoVdienne qui comprend un element d'ancrage destine* a etre insere dans une cavit^ prattqu£e 

10 dans I'omoplate et un 6 lament hemispherique femelle, ce dernier cooperant avec la sphere m2le de la 
piece humerale. 

La piece humerale doit §tre fixee dans Textrtmite superieure de I'hum^rus pour en remplacer la tete et 
eVentuellement le trochiter ; ta piece glenoVdienne, parfois appelee scapulaire, doit etre introduite dans 
I'omoplate pour en remplacer la cavite gienoide. 

75 Comme c'est le cas pour toute prothese articulaire, la fixation dans les os de chaque piece constituant 
cette prothese pose un problems important. En effet, cstts fixation sera toujours de solid its limine car il ne 
peut y avoir d' union totale microscopique entre le tissu vivant de I'os et le mate>iau inerte de la prothese. 
Actuellement, il existe deux possibilites pour amdliorer cette fixation : soit utiliser des protheses a surface 
rugueuse de fagon que I'os fabrique du tissu osseux moulant les diff£rentes asperites ; soit utiliser une 

20 substance plastique, qui s'infiltre dans les anfractuosites de I'os et solidarise ainsi la piece a I'os; comme 
par exemple le methacrylate de methyle. 

Malgre r utilisation de Tune ou de I'autre de ces possibility, la jonction os/prothese reste toujours une 
zone de fragility. Or, il est indispensable que cette jonction soit la plus solide possible afin de permettre les 
mouvements de I'articulation et eviter les douleurs provoqu£es en cas de mauvaise fixation. De plus, la 

25 prise de jeu entre la prothese et I'os provoque une destruction de I'os et par suite entratne un 
decrochement de la prothese. 

Dans le cas d'une prothese d'epaule, constitute d'une piece numerate et d'une piece glenoVdienne, la 
piece glenoVdienne est celle qui est la plus susceptible d'etre desolidaris£e de de I'omoplate : en effet, cet 
os est de tres faible epaisseur, environ 1 cm, et de petite surface, de 4 a 6 cm2 environ. De plus, la piece 

30 glenoVdienne est soumise a des pouss€es vers le haut provoquees par les muscles et les appuis de la 
main, et a des tractions vers le bas provoquees par !e poids du bras lui-meme ainsi que par les objets 
portes a la main. A I'etat normal, il existe un groupe musculaire place entre I'acromion, apophyse de 
romoplate, et la t§te humerale qui serf de tampon et qui s'oppose au mouvement g^neVant une pression 
vers le haut. Malheureusement, ce groupe musculaire s'use et c'est justement, quand il est use, que doit 

as etre envisagee la mise en place d'une prothese, qui ne peut done pas utiliser ce groupe pour eviter les 
mouvements d'ascension. 

On a propose dans DE-A-3 216 111 une prothese d'epaule comprenant une piece humeVale destined a 

etre fixee dans un humerus pour en remplacer au moins la tete qui coopers avec une portee destines a 

remplacer I'articulation de I'humerus sur I'omoplate. La piece humerale comprend un logement tubulaire 
40 devant etre introduit et fixe dans ('humerus sensiblement selon I'axe de ('humerus, et une tige cylindrique 

ayant une section droite sensiblement egale a celle du logement et coulissant dans le logement tubulaire. 
Un des buts de la presents invention est de fournir une prothese d'epaule comprenant une piece 

humerale et eventuellement une piece glenoVdienne, du genre detini precedemment, dont la fixation dans 

I'omoplate soit de plus tongue duree. 
45 Un autre but de la presente invention est de fournir une telle prothese qui soit stable. c*est-a-dire que 

les pieces la constituant ne soient pas sujettes a se deplacer les unes par rapport aux autres, comme dans 

le cas d'une luxation. 

Ces buts, ainsi que d'autres qui apparaltront par la suite, sont atteints par une prothese d'epaule du 
genre defini precedemment, caracterisee par le fait que reiement d'ancrage comporte, d'une part, a sa 

so partie superieure, un aileron qui fait avec la verticale un angle de 30* environ vers I'avant, qui est situe en 
retrait par rapport a la face late rale de reiement d'ancrage et qui est destine a etre introduit dans la base 
d'implantation de I'apophyse coracoVde de I'omoplate et d'autre part, a sa partie inferieure, un orifice pour 
le passage d'un moyen de fixation dans le pilier de I'omoplate. 

Dans la presente description et dans les revendications annexees, les qualifications "superieur", 

55 "inferieur", "horizontal", "vertical", "avant" et "arriere" sont utilis^es en supposant un sujet en position 
verticale, tete en haut, ayant les bras dans la position qu'ils prennent sous le seul effet de la pesanteur, 
observe de face. 

Avantageusement, la paroi externe de reiement tubulaire est evasee a son extremite superieure en un 
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tronc de cdne, dont les bases sont sensiblement perpendicutaires a I'axe de cet 6 lament tubulaire, la base 
superieure affleurant la section transversale faite pour sup primer la tete de I'humerus ; cette base 
superieure du tronc de cone est, de preference, prolongee, en direction de la face interne de I'humerus, par 
un bee plat ; I'extremite* inferieure de Vi lament tubulaire est de forme arrondie ; la section droite de la tige 

5 et celte du logement inteVieur de reiement tubulaire sont circulaires. 

Afin d'am£liorer le maintien de cette piece numerate dans ('humerus, il est avantageux que la surface 
exterieure de cet Element tubulaire comporte des sillons horizontaux vers t'extremite superieure de celui-ci 
ainsi que des sillons verticaux. 

De preference, rei§ment tubulaire a une longueur comprise entre 8 et 10 cm, une epaisseur de paroi 

10 comprise entre 0,15 et 0,25 cm, un diametre externe compris entre 10 et 14 mm, le tronc de cone ayant 
une hauteur de 2 a 2,5 cm et la base superieure de cetui-ci un diametre de 20 a 30 mm ; le logement 
interieur a une profondeur comprise entre 7 et 9 cm. 

La tige, du cote de son extremite superieure, comporte un disque perpendiculaire a son axe, dispose a 
une certaine distance de la sphere. La distance entre I'extremite inferieure de la tige et la face inferieure du 

75 disque est au plus £gale a la profondeur du logement inteVieur de reiement tubulaire. La distance entre la 
face superieure du disque, tournee vers la sphere, et la base de cette sphere, est comprise avantageuse- 
ment entre 12 et 15 mm ; le diametre de la sphere est compris entre 10 et 15 mm environ quand on utilise 
une piece gienoVdienne et de 35 a 50 mm quand on utilise la glene de I'omoplate. 

Selon un mode de realisation avantageux, reiement d'ancrage et reiement hemispherique de la piece 

20 gienoVdienne sont deux elements distincts reunis par un moyen de liaison. 

Selon un mode de realisation pretere, reiement d'ancrage est constitue par une masse, dont les 
sections horizontales sont des triangles sensiblement isoceles ; la partie inferieure de ladite masse 
comporte une face externe sensiblement plane qui affleure I'os au niveau de la glene et porte en sail lie un 
plot parallelepipedique muni de moyens de retenue coo pe rant avec le moyen de liaison, une ailette etant 

25 prevue h la base de ladite face externe pour se trouver en vis-&-vis du pilier de I'omoplate, ladite ailette 
comportant I'orifice pour le passage du moyen de fixation s'enfoncant dans ledit pilier, la partie superieure 
de ladite masse formant la liaison entre ladite partie inferieure et I'aileron, la targeur de ladite masse dans 
sa face externe, mesur^e horizontalement, etant maximale au niveau du plot et se r£duisant progressive- 
ment vers Tailette et I'aileron, un retrecissement etant neanmoins prgvu entre les parties superieure et 

30 interieure, I'aileron etant situ6 en retrait par rapport a la face externe et etant relie a elle par un plan oblique 
par rapport a la face externe. Par exemple le moyen cooperant avec le moyen de liaison peut etre un 
tunnel traversant le plot de part en part, le moyen de liaison etant alors une goupille. 

Avantageusement, reiement hemispheVique comporte une cupule hemispherique dans laquelle est 
logee la sphere de la piece humerale, et une embase pouvant coiffer le plot de reiement d'ancrage. Cette 

35 cupule hemispherique est legerement retentive par rapport a la sphere de la piece humerale. Dans certains 
cas, reiement hemispherique peut comporter une plaquette, qui prend appui sur la face interne de 
('acromion de I'omoplate dans laquelle la piece gienoVdienne est fixee. 

L'eiement tubulaire et reiement hemispherique sont avantageusement realises en un polyethylene 
haute densite, tandis que la tige ainsi que reiement d'ancrage sont metalliques. 

40 La description qui va suivre et qui ne presente aucun caractere limitatif, doit etre lue en regard des 
figures annexSes, parmi lesquelles : 

- la figure 1 represente une vue ventrale, e'est-a-dire une vue avant, d'une omoplate et d'un humerus, 
en I'occurence de I'omoplate et de I'humerus droits ; 

- la figure 2 est une vue lateVale de la zone d'articulation humerale de I'omoplate de la figure 1 ; 
45 - la figure 3 est une vue en coupe de I'omoplate de la figure 1 , selon la ligne Ill-Ill de la figure 1 ; 

- la figure 4 est une pro these d'epaule selon ('invention une fois mise en place, I'humerus etant coupe ; 

- la figure 5 est une vue en delate et en coupe de la piece numerate de la prothese d'epaule de la 
figure 4; 

- la figure 6 est une vue de dessus selon la ligne VI-VI de la figure 5 ; 

so - la figure 7 est une vue correspondent a la figure 1 , la partie gienoVdienne de la prothese d'epaule 
etant implantee dans I'omoplate, ('humerus initial etant represente en traits mixtes ; 

- la figure 8 est une vue en perspective eclatee des deux elements de la piece gienoVdienne, selon un 
mode de realisation de ('invention ; 

- la figure 9 est une vue laterale des elements representes a la figure 8 ; 
55 - la figure 10 est une vue selon la ligne X-X de la figure 9 ; 

- la figure 11 est une coupe selon la ligne XI-XI de la figure 10 ; 

- la figure 12 represente une variante de realisation de reiement tubulaire de la piece humerale, objet 
de la figure 5 ; et 
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- la figure 13 represents une variante de realisation de la tige de la piece numerate, objet de la figure 5. 
Com me on peut la voir sur les figures 1 a 3, une 6paute est ('articulation d'un humerus 1 avec la 
ceinture scapulaire et en particulier avec l'omoplate 2 de cette ceinture. 

L'omoplate 2 est un os de forme sensiblement triangulaire. dont un des sommets est dirige vers le bas. 
5 Cet os est relativement plat ainsi qu'on peut s'en rend re compte sur la figure 3 : son epaisseur est 
d'environ 1 cm, ce qui est source de beaucoup de problemes pour introduire dans cette epaisseur un 
Element de prothese. II comporte en fait deux renflements I'un denomme pilier, situe sensiblement le long 
de son cote en regard de r humerus 1, et I'autre partant de la cavite gleno'Nde 3 et correspondant a 
P implantation de I'apophyse coracoVde 4, qui est situee sur la face avant de l'omoplate . La cavite gl§noVde 3 
10 est la cavite que presents l'omoplate 2 en regard de la tete 6 de I'humerus 1 . Cette cavite gienoTde 3 a la 
forme generale d'une poire, dont le sommet serart dirige vers I'apophyse coracoVde 4. Sur la face dorsale, 
ou face arriere de cette omoplate, et sensiblement en regard de ('implantation de I'apophyse coracowde 4 
est situe I'acromion 5. 

La prothese d'epaule selon la presente invention, comme representee a la figure 4, comprend une 

is piece humerale 7 et une piece gienoTdienne 8 : la piece numerate 7 est implantee dans I'os de I'humerus 1 , 
selon I'axe longitudinal de cet os ; la piece glenoVdienne 8 est implantee dans la cavite glenoid e 3 et vient 
recouvrir le sommet de la piece humerale 7, ainsi que cela sera decrit plus loin. 

La piece humerale 7 comprend un element tubulaire 9, qui est creux et qui est implante dans I'os de 
I'humerus, et une tige pleine 10 sensiblement cylindrique. Lament tubulaire 9 comprend done un 

20 logement ou canal longitudinal 1 1 ouvert a sa partie superieure et ferme a sa partie inferieure. La paroi 
externe 12 de reiement tubulaire est evasee a son extremite superieure selon un tronc de cone 13, dont la 
base superieure est perpendiculaire a I'axe de reiement tubulaire 9 et affleure la section pratiquee pour 
enlever la t§te de I'humerus quand on veut mettre en place la prothese (voir figure 1). En direction de la 
face interne de I'humerus 1, la base superieure 14 du tronc de cdne 13 est prolongee par un bee plat 15. 

25 La tige 10 et le canal 1 1 ont des sections circulaires egales au jeu pres. 

Les dimensions de reiement tubulaire 9 sont fonction de eel les de I'humerus 1 . On considers qu'il suffit 
d'utiliser I'un des trois modeles regroupes dans le tableau I pour couvrir tous les types d'humerus. 

Selon une variante, representee a la figure 12, reiement tubulaire 9 peut com porter un bouclier 40 en 
arc de cercle dispose a la pe>ipherie de la base superieure 14 du tronc de cone 13 et a I 'oppose du bee 

30 plat 15. Ce bouclier doit etre notamment present pour rattacher les muscles, par ligature au moyen de fils 
passant dans des tunnels 41 , au nombre de 2 ou 3, lorsque la partie correspondante de ('humerus ne peut 
etre conserv§e. Les tunnels 41 sont perces dans repaisseur du bouclier 40 perpendicularement a son rayon 
de courbure. Par exemple, ce bouclier a une hauteur de 3 cm et une largeur de 3 cm. Quant a sa courbure, 
elle doit etre identique a celle du disque 17 de la tige 10 decrite ci-apres. 

35 L'autre partie de la piece humerale, la tige 10m comporte a son extremite superieure une sphere 16, 
tandis que son extremite inferieure 10a est disposee dans le canal 11 de reiement tubulaire 9 : ce dernier 
et la tige 10 peuvent coulisser I'un par rapport a l'autre. 

A une distance de son extremite inferieure 10a egale a la longueur du canal interieur de reiement 
tubulaire 9, la tige 10 porte un disque 17, qui est perpendiculaire a raxe de ladite tige. La face inferieure de 

40 ce disque 17 peut venir en contact avec la base superieure 14 du tronc de cone 13. L'epaisseur du disque 
17, qui est normalement de 2 mm, peut varier entre 3 mm et 2 cm facon a compenser un raccourcissement 
de I'humerus necessarie pour I'implantation de la prothese selon I'invention. La distance entre la face 
superieure du disque 17, e'est-a-dire celle tournee vers la sphere 16, et la base de cette sphere 16 est 
comprise entre 12 et 15 mm en fonction des modeles de pieces humerales, comme indique dans le tableau 

45 I ci-apres. Quant au diametre de la sphere 16, il est egalement fonction du modele de pieces humerales : il 
peut varier de 15 a 30 mm. 

Une sphere plus grosse peut etre egalement prevue, car dans certains cas l'omoplate n'est pas usee. II 
suffit, dans ce cas, de remplacer la tete 6 de I'humerus 1 : il n'y a done pas de piece fixee dans l'omoplate, 
et en consequence la sphere 16 doit occuper tout le volume normal de la tete 6 de I'humerus 1. Le 

so diametre d'une telle sphere devra done se rapprocher de celui de la tete humerale normale : de ce fait il 
variera entre 35 et 50 mm. Cette sphere de plus grand diametre peut egalement etre realises a parti r d'une 
sphere de petit diametre, telle que precedemment decrite, sur laquelle est disposee une cupule retentive, 
qui n'est pas fixee a l'omoplate 2. Cet ensemble permet de repartir les mouvements en partie entre la 
sphere et la cupule, d'une part, et la cupule et l'omoplate, d'autre part. 

55 
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TABLEAU I 



5 




Grande 
taille 


Taille 
moyenne 


Petite 
taille 




Element tubulaire (9 J 










. Lor^gueur exterieure 


10 cm 


8 cm 


8 6n 


70 


. Longueur du canal (11) 


9 cm 


7 an 


7 cm 




. Diauetre exterieur 


12 ran 


10 mm 


10 mm 


J5 


. Diametre du canal (11) 


8 mm 


6 mm 


6 mm 


Hauteur du tronc de cone ( 13) 


2 cm 


2 cm 


2 cm 


20 


Disque (17) diametre 
hauteur 


30 DID 

2 mm 


25 mm 
2 mm 


20 mm 
2 mm 




Tige (10) 










. Longueur entre extremite 


9 cm 


7 cm 


7 cm 


25 


inferieure (10a) et le 








disque (17 ) 










. Diametre 


8 mm 


6 mm 


6 mm 


30 


Sphere (16) 










. Diametre 


30 mm 


25 mm 


15 ram 



Selon une variante de realisation representee a la figure 13, la tige 10 com port e a son extremite* 
supeVieure une sphere 16a qui est emmanchee a force sur I'extremit^ 10b de la tige qui est conformed en 
tronc de cone, dit cone~Morse. Dans ce cas, la tige 10 peut etre identique pour tous les modeles de 
prothese : seule la sphere 16a etant specifique. Dans cette variante, les dimensions des elements de la 
40 pi&ce hum§rale 7 sont regroupies dans le tableau II ci-apr§s. 
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TABLEAU II 





Grande 


Taille 


Petite 




taille 


moyenne 


taille 


Element tubulaire (Q) 








. Longueur exterieure 


10 cm 


8 cm 


6 cm ' 


• Longueur du canal (11) 


7 cm 


7 cm 


7 cm 


. Diametre exterieur 


12- mm 


10 DID 


10 mm 


. Diametre du canal (11) 


6 mm 


6 HIT! 


6 mm 


Hauteur du tronc de cone ( 15) 


O nr, 

£ Uu 




£ cm 


Disque (17) diametre 


20 mm 


20 mm 


20 DSD 


hauteur 


2 mm 


2 mm 


2 mm 


Tige (10) 








. Longueur entre extremite 


9 cm 


7 cm 


7 cm 


inferieure (10a) et le 








disque (17) 








. Diametre 


. 6 mm 


6 mm 


6 mm 


Sphere. (16) 








. Diametre 


30 on 


25 run 


15 mm 



Ainsi qu'il a 6t6 dit pr6c£demment, la prothese d'epaule selon le mode de realisation de la pr£sente 
invention comprend, d'une part, la piece humerale 7 decrite ci-dessus et, d'autre part, la piece glenoVdienne 
8. Cette derniere est, selon le present exemple de realisation, constituee de deux elements : un element 
d'ancrage 18, qui est destine* a etre introduit, partiellement, dans I'omoplate au niveau de la cavite 
glenoVdienne 3, et un element hemispherique 19, qui coopere avec la sphere 16 de la piece humeVale 7. 
L'eiement d'ancrage 18 et lament hemispherique 19 sont r^unis par une goupille (non representee). 

Lament d'ancrage 18 comporte, d'une part, un aileron plat 20 et, d'autre part, une masse 21 ayant en 
coupe verticale sensiblement la forme d'une poire, tout comme la cavite gienoTde 3. Cette masse 21 , dont 
les sections horizontales sont des triangles isoceles, et dont les parois destinies a p§n§trer dans I'omoplate 
com portent des stries horizontales, comme represents a la figure 11, comprend une partie supeVieure 21a 
surmontee par ('aileron 20 et une partie inferieure 21b comportant a sa base une ailette 31 munie d'un 
orifice 22 pour le passage d'une vis 23, constituant un moyen de fixation dans le pilier de I'omoplate 2. 
Entre les parties superieure 21a et inferieure 21b existe un retrecissement 24 de chaque cote de la masse 
21. 

L'eiement d'ancrage 18 comprend egalement un plot 25 dispose sur la face externe 30 de la partie 
inferieure 21 b de la masse 21 : ce plot est de forme paratleiepipedique et comporte un tunnel vertical 26 le 
traversant de~part en part pour le passage de la goupille permettant de fixer reiement hemispherique 19 sur 
re lament d'ancrage 18. La zone la plus large de la face externe 30 est situSe au niveau du plot 25 et la 
masse 21 a une largeur, mesuree d'avant en arriere. qui diminue progressivement vers I'ailette 31 et vers 
I'aileron 20. L'aileron 20 est situe en retrait par rapport a la face externe 30 et il se raccorde a elle par un 
plan oblique 32. La bordure inferieure de la partie 21b est arrondie depuis la face externe 30 vers la zone 
centrale de I'omoplate pour faciliter Introduction de la~prothese dans la cavite qui lui est destinee. 
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L'&ement h^mispherique 19 comports une cupule 27 disposed sur une embase 28 en forme de U, qui 
vient coiffer le plot 25 de I'dlement d'ancrage 18. L'embase 28 comprend egalement un passage 29, qui 
vient dans le prolongement du tunnel 26 pour permettre le logement de la goupille assurant la reunion des 
deux elements de la piece glenoTdienne 8. 

5 La cupule h^mispheVique 27, lorsque la prothese d'epaule est mise en place, vient coiffer la tete 1 6 de 
la piece humeVale 7 et exerce sur cette tete une faible action retentive, puisque son volume est legerement 
supeneur a celui d'une demi-sphere de meme diametre. Ce caractere legerement nStentif assure une 
stab i lite dans les mouvements, tout en permettant un deboltement des deux pieces de la prothese evitant 
par la-meme une fracture de I'omoplate ou un d^crochement de ces pieces au niveau de I'os. 

io Lorsque Ton introduit la piece gl^noTdienne 8 dans une omoplate 2, 1'aileron 20 vient se situer a la base 
de l'im plantation de f'apophyse caracokJe 4 tandis que I'orifice 22 permet d'introduire la vis 23 dans le pilier 
de cette omoplate 2. On profile ainsi des parties les plus epaisses de I'omoplate. De ce fait, I'aileron 20 fait 
avec la verticale un angle de 30 • environ vers I'avant. 

Dans le tableau III ci-dessous, sont regroupees les caracteVistiques dimensionnelles de la piece 

75 glenoTdienne 8 selon les trois mode les les plus courants qui coopeVent avec les mode les correspondants de 
la piece numerate 7. 

TABLEAU III 



20 







Grand 
modele 


Modele 
moyen 


Petit 
modele 


25 


Element d'ancrage (18) 










. Hauteur 


35 mm 


30 ran 


30 mm 




. Largeur partie superieure 
(21a) 


15 mm 


13 ran 


8 mm 


30 


. Largeur partie inferieure 
(2ib) 


20 mm 


17 ran 


12 mm 




. Longueur du cote du trian- 
gle coupe de la masse (21) 


20 mm 


15 mm 


10 mm 


35 


Aileron (20) 










. Longueur 


10 mm 


10 ran 


10 ran 




. Largeur 


10 mm 


10 mm 


10 ran 


40 


. Epaisseur | 


2 ran (a) 


2 ran (a) 


2 ran (a) 




4 mm (b) 


A mm (b) 


2 ran (b) 




Plot (25) 










. Hauteur 


15 mm 


15 ran 


15 ran 


45 


. Largeur 


10 ran 


10 ran 


10 ran 




. Epaisseur 


15 ran 


15 ran 


15 mm 


SO 


(a) metal 

(b; matiere plastique 









55 

L'element tubulaire 9 de la piece humeVale 7 ainsi que I'element hemispherique 19 de la piece 
glenoTdienne 8 sont realises en un polyethylene haute density ; la tige 10 de la piece humerale 7 et 
('element d'ancrage 18 de la piece glenoVdienne 8 sont en acier inoxydable. 
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La prothese d'epaule, qui vient d'etre dgcrite, permet done, d'une part, de maintenir une stability entre 
les deux pieces la cornposant tout en permettant une grande mobilite" ainsi qu'il a ete dit et d'autre part, de 
diminuer les forces agissant sur la fixation des difteVentes pieces dans les os correspondants en permettant 
un mouvement de rotation et un mouvement longitudinal entre I'element humeral 9. qui est fixe* dans 

5 ('humerus 1, et la tige 10 portant la sphere 16. En effet, la tige 10 est mobile a I'interieur du canal 11 de 
('element humeral 9, qui, lui, est fixe* dans I'os de I' humerus 1 . 

Ceci presente notamment comme avantage de pouvoir prendre en charge les mouvements de rotation 
et eviter qu'ils se produisent au niveau de la sphere 16. Les mouements de rotation sont d§finis en 
anatomie comme etant des mouvements qui se produisent autour de I'axe longitudinal du bras. Ces 

70 mouvements sont tres utilises dans la vie courante et ce sont eux qui favorisent les luxations de 
('articulation normals. Ce sont €galement eux qui sont commandos et frein^s par les muscles dits de la 
coiffe, qui sont tres souvent uses au niveau de l'6paule. 

Cette prothese presents egalement comme avantage de supprimer les solicitations sur les pieces de 
haut en bas. En effet, le poids du bras et de la main tend a tirer vers le sol la piece numerate, et par son 

75 intermediate, la piece fixe'e dans I'omoplate lorsqu'il existe une stability retentive : ces sollicitations sont 
supprimees, ou tout au moins fortement absorbees, par la possibilite de coulissement de la tige 10 dans 
reiement humeral 9. 

Si les muscles du tampon ont completement disparu, on fixe sur reiement hemisph^rique 19 de la 
piece gienoidienne 8 une plaquette, qui prend appui sur ('acromion 5 (non representee). 

20 

Revendlcatlons 

1. Prothese d'epaule comprenant une piece numerate (7) destined a etre fix£e dans un humerus (1) pour 
en rem placer au moins la tete et comprenant un element tubulaire (9) creux devant §tre fix6 dans 

25 I'humeVus (1) sensiblement selon son axe longitudinal et une tige (10) cylindrique dont I'extremite 
superieure porte une sphere (16) cooperant avec une portee gienoidienne pour former ('articulation de 
I'Spaule et dont I'extremite inferieure est disposed dans I'eiement tubulaire (9) pr6cite\ celui-ci et la tige 
(10) pouvant coulisser Tun par rapport a I' autre, la tige (10) cylindrique ayant une section droite 
sensiblement egale a cede du logement (11) qui constitue le creux a I'interieur de I'element tubulaire 

30 (9), la porte e glenoYdienne etant constitute par une piece gienoidienne (8) qui com prend un element 
d'ancrage destine* a etre ms&6 dans une cavite* pratiqute dans I'omoplate (2) et un element 
h6misphe>ique (19) femelle, ce dernier cooperant avec la sphere male (16) de la piece numerate (7) 
caracterisee par le fait que lament d'ancrage (18) comporte, d'une part, a sa partie superieure, un 
aileron (20) qui fait avec la verticale un angle de 30* environ vers I'avant, qui est situe* en retrait par 

35 rapport a la face late rale de I'eiement d'ancrage et qui est destine a etre introduit dans la base 
d'im plantation de I'apophyse coracoVde (4) de I'omoplate (2) et d'autre part, a sa partie inferieure un 
orifice (22) pour le passage d'un moyen de fixation (23) dans le pilier de I'omoplate (2). 

2. Prothese d'epaule selon la revendication 1, caracterisee par le fait que la paroi externe (12) de 
40 reiement tubulaire (7) est evasee a son extremite superieure en un tronc de cone (1 3), dont les bases 

sont sensiblement perpendiculaires a I'axe dudit element tubulaire (7), la base la base superieure (14) 
affleurant la section transversale faite pour supprimer la tete (6) de I'humerus (1). 

3. Prothese d'epaule selon la revendication 2, caracterisee par le fait que la base superieure (14) du tronc 
45 de cone (13) est prolongee, en direction de la face interne de "'humerus (1) par un bee (15) plat. 

4. Prothese d'epaule selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee par le fait que I'extremite 
inferieure de I'element tubulaire (9) est de forme arrondie. 

so 5. Prothese d'epaule selon I'une des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait que la section droite de 
la tige (10) et cetle du logement inteTieur (11) de reiement tubulaire (9) sont circulates. 

6. Prothese d'epaule selon Tune des revendications 1 a 5, caracterisee par le fait que la surface 
exterieure de reiement tubulaire (9) comporte des si lions horizontaux vers I'extremite superieure de 

55 celui-ci, ainsi que des sillons verticaux. 

7. Prothese d'epaule selon I'une des revendications 1 a 6, caracterisee par le fait que reiement tubulaire 
(7) a une longueur comprise entre 8 et 10 cm, une epaisseur de paroi (12) comprise entre 0,15 et 0,25 
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cm, un diametre externe compris entre 10 et 12 mm, que le tronc de cone (13) a une hauteur de 2 a 
2,5 cm et la base superieure (14) de cetui-ci un diametre de 20 a 30 mm, et que le logement interieur 
(11) a une profondeur comprise entre 7 et 9 cm. 

5 8. Prothese d'epaule selon Tune des revendications 1 a 7, caracteVisee par le fait que la tige (10) du cote* 
de son extnlmite* superieure, comporte un disque (17) perpendiculaire a son axe. dispose* a une 
certaine distance de la sphere (16). 

9. Prothese d'epaule selon la revendication 8, caracterisee par le fait que la distance entre I'extremite 
io inferieure (10a) de la tige (10) et la face inferieure du disque (17) est au plus egale a la profondeur du 

logement interieur (11) de Tenement tubulaire (9). 

10. Prothese selon Tune des revendications 8 ou 9, caracterisee par le fait que la distance entre la face 
supeVieure du disque (17), tourn^e vers la sphere (16), et la base de ladite sphere (16) est comprise 

15 entre 12 et 15 mm. 

11. Prothese d'epaule selon Tune des revendications 1 a 10, caracterisee par le fait que le diametre de la 
sphere (16) est compris entre 10 et 15 mm environ. 

20 12. Prothese d'epaule selon Tune des revendications 1 a 10, caracterisee par le fait que le diametre de la 
sphere (16) est compris entre 35 et 50 mm. 

13. Prothese d'epaule selon la revendication 1, caracteVise'e par le fait que l'£l£ment d'ancrage (18) et 
reiement hemisphe>ique (19) sont deux 6 laments distincts reunis par un moyen de liaison. 

25 

14. Prothese d'epaule selon la revendication 1, caracteVisee par le fait que le moyen de fixation est une vis 
(23). 

15. Prothese d'epaule selon Tune des revendications 1, 13 ou 14, caracterisee par le fait que ferment 
30 d'ancrage (18) est constitue" par une masse (21), dont les sections horizontaies sont des triangles 

sensiblement isoceles. 

16. Prothese d'epaule selon la revendication 15, caracterisee par le fait que la partie inferieure (21b) de 
ladite masse (21) comporte une face externe (30) sensiblement plane qui affleure I'os au niveau Tie la 

35 glene et porte en saillie un plot (25) parallelepiped ique muni de moyens de retenue (26) coopeVant 
avec le moyen de liaison, une ailette (31) etant pr£vue a la base de ladite face externe (30) pour se 
trouver en vis-a-vis du pilier de Pomoplate (2), ladite ailette (31) comportant I'orifice (22) pour le 
passage du moyen de fixation (23) s'enfongant dans ledit pilier, la partie superieure (21a) de ladite 
masse(21) formant la liaison entre ladite partie inferieure (21b) et ('aileron (20), la largeur de ladite 

40 masse (21 ) dans sa face externe, mesure' e horizontalement, 6tant maximale au niveau du plot (25) et se 
rgduisant progressivement vers Tailette (31) et I'aileron (20), un r6tr6cissement (24) etant ne*anmoins 
pr£vu entre les parties supe>ieures (21a) et inferieure (21b). I'aileron (20) etant situe en retrait par 
rapport a la face externe (30) et etant relie a elle par un plan oblique (32) par rapport a ladite face 
externe. 

45 

17. Prothese d'epaule selon la revendication 16, caracterisee par le fait que le moyen coopeVant avec le 
moyen de liaison est un tunnel vertical (26) traversant le plot (25) de part en part, le moyen de liaison 
etant une goupille. 

so 18. Prothese d*6paule selon la revendication 1, caracterisee par le fait que reiement hemispherique (19) 
comporte une cupule h£misphe>ique (27), dans laquelle est logee la sphere (16) de la piece hu morale 
(7), et une embase (28) pouvant coiffer le plot (25) de Tenement d'ancrage (18). 

19. Prothese d'epaule selon la revendication 18, caracterisee par le fait que la cupule hemispherique (27) 
55 est legerement retentive par rapport a la sphere (16) de la piece humerale (7). 

20. Prothese d'epaule selon Tune des revendications 1 a 18, caracterisee par le fait que I'eiement 
hemispherique (19) comporte une plaquette, qui prend appui sur la face interne de ('acromion (5) de 
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I'omoplate (2), dans laquelle la piece glSnoTdienne (8) est fix6e. 
Claims 

5 1. Shoulder prosthesis comprising a humeral part (7) adapted to be fixed in a humerus (1) in order to 
replace at least the head thereof and comprising a hollow tubular element (9) to be fixed in the 
humerus (1) substantially along its longitudinal axis and a cylindrical rod (10), the upper end of which is 
provided with a ball (1 6) cooperating with a glenoid bearing surface in order to form the shoulder joint 
and the lower end of which is disposed in the aforesaid tubular element (9), the latter and the rod (10) 

w being slidable relative to one another, the cylindrical rod (10) having a cross section substantially equal 
to that of the housing (11) which forms the hollow in the interior of the tubular element (9), the glenoid 
bearing surface being formed by a glenoid part (8) which comprises an anchoring element adapted to 
be inserted into a cavity formed in the shoulder blade (2) and a female hemispherical element (19), the 
latter cooperating with the male ball (16) of the humeral part (7), characterised in that the anchoring 

is element (18) comprises, on the one hand, in its upper part, a fin (20) forming an angle of approximately 
30' with the vertical towards the front, recessed with respect to the lateral face of the anchoring 
element and adapted to be inserted into the implantation base of the coracoid process (4) of the 
shoulder blade (2) and, on the other hand, in its lower part, an orifice (22) for the passage of a fixing 
means (23) into the spine of the shoulder blade (2). 

20 

2. Shoulder prosthesis according to claim 1, characterised in that the outer wall (12) of the tubular element 
(7) is widened at its upper end into a truncated cone (13), the bases of which are substantially 
perpendicular to the axis of the said tubular element (7), the upper base (14) being flush with the 
transverse cut made to remove the head (6) of the humerus (1). 

25 

3. Shoulder prosthesis according to claim 2, characterised in that the upper base (14) of the truncated 
cone (13) is extended in the direction of the inner face of the humerus (1) by a flat rostrum (15). 

4. Shoulder prosthesis according to one of claims 1 to 3, characterised in that the lower end of the tubular 
30 element (9) is rounded. 

5. Shoulder prosthesis according to one of claims 1 to 4, characterised in that the cross sections of the 
rod (10) and the inner housing (11) of the tubular element (9) are circular. 

35 6. Shoulder prosthesis according to one of claims 1 to 5, characterised in that the outer surface of the 
tubular element (9) has horizontal grooves towards its upper end, and also vertical grooves. 

7. Shoulder prosthesis according to one of claims 1 to 6, characterised in that the tubular element (7) has 
a length of between 8 and 10 cm, a wall (12) thickness of between 0.15 and 0.25 cm and an outer 

40 diameter of between 10 and 12 mm, that the truncated cone (13) has a height of 2 to 2.5 cm and the 
upper base (14) of the latter has a diameter of 20 to 30 mm, and that the inner housing (11) has a 
depth of between 7 and 9 cm. 

8. Shoulder prosthesis according to one of claims 1 to 7, characterised in that the rod (10), on the side of 
45 its upper end, has a disc (17) perpendicular to its axis, disposed at a certain distance from the ball (16). 

9. Shoulder prosthesis according to claim 8, characterised in that the distance between the lower end 
(10a) of the rod (10) and the inner face of the disc (17) is at least equal to the depth of the inner 
housing (11) of the tubular element (9). 

50 

10. Prosthesis according to one of claims 8 and 9, characterised in that the distance between the upper 
face of the disc (17) directed towards the ball (16) and the base of the said ball (16) is between 12 and 
15 mm. 

55 11. Shoulder prosthesis according to one of claims 1 to 10. characterised in that the diameter of the ball 
(16) is between approximately 10 and 15 mm. 

12. Shoulder prosthesis according to one of claims 1 to 10, characterised in that the diameter of the ball 
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(16) is between 35 and 50 mm. 

13. Shoulder prosthesis according to claim 1, characterised in that the anchoring element (18) and the 
hemispherical element (19) are two separate elements joined together by a connecting means. 

5 

14. Shoulder prosthesis according to claim 1, characterised in that the fixing means is a screw (23). 

15. Shoulder prosthesis according to one of claims 1, 13 and 14, characterised in that the anchoring 
element (18) consists of a mass (21), the horizontal sections of which are substantially isosceles 

w triangles. 

16. Shoulder prosthesis according to claim 15, characterised in that the lower part (21b) of the said mass 
(21) has a substantially flat outer face (30) which is flush with the bone at the~socket and has a 
projecting parallelepipedal stud (25) provided with retaining means (26) cooperating with the connecting 

is means, a wing (31 ) being provided at the base of the said outer face (30) so as to be situated opposite 
the spine of the shoulder blade (2), the said wing (31 ) having the orifice (22) for the passage of the 
fixing means (23) penetrating into the said spine, the upper part (21a) of the said mass (21) forming the 
connection between the said lower part (21b) and the fin (20), the" width of the said mass (21) in its 
outer face, measured horizontally, being at - a maximum at the stud (25) and gradually diminishing 

20 towards the wing (31) and the fin (20), a narrowed portion (24) still being provided between the upper 
and lower parts (21a) and (21b), the fin (20) being recessed with respect to the outer face (30) and 
being connected thereto by a plane (32) which is oblique with respect to the said outer face. 

17. Shoulder prosthesis according to claim 16, characterised in that the means cooperating with the 
25 connecting means is a vertical tunnel (26) completely traversing the stud (25), the connecting means 

being a pin. 

18. Shoulder prosthesis according to claim 1, characterised in that the hemispherical element (19) has a 
hemispherical cup (27), in which the ball (16) of the humeral part (7) is housed, and a flange (28) which 

30 can cover the stud (25) of the anchoring element (18). 

19. Shoulder prosthesis according to claim 18, characterised in that the hemispherical cup (27) is slightly 
retentive with respect to the ball (16) of the humeral part (7). 

35 20. Shoulder prosthesis according to one of claims 1 to 18, characterised in that the hemispherical element 
(19) has a plate which rests against the inner face of the acromion (5) of the shoulder blade (2), in 
which the glenoid part (8) is fixed. 

PatentansprUche 

40 

1. Schulterprothese mit einem Oberarmstuck (7), das in einem Oberarm (1), befestigt wird, um wenigstens 
dessen Kopf zu ersetzen, und das ein hohles rohrf5rmiges Element (9), das im Oberarm (1) im 
wesentlichen entlang dessen Langsachse befestigt werden soil, und einen zylindrischen Stab (10), 
dessen oberes Ende eine mit einer gelenkpfannenartigen Aufnahme zusammenwirkende Kugel (16) 

45 zum Bilden des Schultergelenks aufweist und dessen unteres Ende im vorgenannten rohrformigen 
Element (9) angeordnet ist, wobei dieses und der Stab (10) gegeneinander verschiebbar sind, aufweist, 
wobei der zylindrische Stab (10) einen geraden Querschnitt aufweist, der im wesentlichen gleich dem 
der Aufnahme (11), die den Hohlraum im Inneren des rohrformigen Elements (9) darstellt, ist, und 
wobei die gelenkpfannenartige Aufnahme aus einem gelenkpfannenartigen StUck (8), das ein zum 

so Eingesetztwerden in eine im Schulterblatt (2) ausgebildete Aushohlung bestimmtes Verankerungsele* 
ment aufweist, und einem hohlen halbkugelfdrmigen Element (19), das mit der Kugel (16) des 
Oberarmstucks (7) zusammenwirkt, gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Verankerungsele- 
ment (18) einerseits an seinem oberen Teil einen FlUgel (20), der gegenUber der Senkrechten um einen 
Winkel von etwa 30* nach vorn geneigt ist, der gegenUber der SeitenflSche des Verankerungselements 

55 zurUckgesetzt ist und der dazu bestimmt ist, in die Einsetzbasis des korakoiden Knochenfortsatzes (4) 
des Schulterblatts (2) eingefuhrt zu werden, und andererseits an seinem unteren Teil eine Offnung (22) 
zum HindurchfUhren eines Mittels (23) zur Befestigung im Korpus des Schulterblatts (2) aufweist. 
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2. Schulterprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die aussere Wandung (12) des 
rohrformigen Elements (7) an ihrem oberen Ende zu einem Kegelstumpf (13) aufgeweitet ist, dessen 
Grundflachen im wesenttichen senkrecht zur Achse des rohrformigen Elements (7) verlaufen, wobei die 
obere Grundflache (14) mit dem zum Entfernen des Kopfes (6) des Oberarms (1) angebrachten 
Quereinschnitt fluchtet 

3. Schulterprothese nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Grundflache (14) des 
Kegelstumpfs (13) in Richtung der Innenseite des Oberarms (1) durch einen flachen Schnabel (15) 
verlangert ist. 

4. Schulterprothese nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dass das untere Ende 
des rohrformigen Elements (9) eine abgerundete Form aufweist. 

5. Schulterprothese nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der gerade 
Querschnitt des Stabs (10) und jener der inneren Aufnahme (11) des rohrfdrmigen Elements (9) 
kreisformig sind. 

6. Schulterprothese nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die aussere 
Oberflache des rohrformigen Elements (9) horizontale Nuten zum oberen Ende desselben hin und 
vertikale Nuten aufweist. 

7. Schulterprothese nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrfdrmige 
Element (7) eine Unge zwischen 8 und 10 cm, eine StaVke der Wandung (12) zwischen 0,15 und 0,25 
cm und einen Aussendurchmesser zwischen 10 und 12 mm aufweist, dass der Kegelstumpf (13) eine 
Hone zwischen 2 und 2,5 cm und dessen obere Grundflache (14) einen Durchmesser zwischen 20 und 
30 mm aufweist und dass die innere Aufnahme (11) eine Tiefe zwischen 7 und 9 mm aufweist 

8. Schulterprothese nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Stab (10) an 
seinem oberen Ende eine zu seiner Achse senkrechte Scheibe (17) aufweist, die in einem Abstand zur 
Kugel (16) angeordnet ist. 

9. Schulterprothese nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen dem unteren 
Ende (10a) des Stabs (10) und der Unterseite der Scheibe (17) hdchstens gleich der Tiefe der inneren 
Aufnahme (11) des rohrformigen Elements (9) ist. 

10. Schulterprothese nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen der 
der Kugel (16) zugewandten Oberseite der Scheibe (17) und der Basis der Kugel (16) zwischen 12 und 
15 mm betragt. 

11. Schulterprothese nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser 
der Kugel (16) zwischen 10 und 15 mm betragt. 

12. Schulterprothese nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser 
der Kugel (16) zwischen 35 und 50 mm betragt. 

13. Schulterprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verankerungselement (18) und 
das halbkugelfdrmige Element (19) zwei getrennte, durch ein Verbindungsmittel verbundene Elemente 
sind. 

14. Schulterprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungselement eine 
Schraube (23) ist. 

15. Schulterprothese nach Anspruch 1,13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Verankerungsele- 
ment (18) durch eine Masse (21) gebildet ist, deren horizontale Querschnitte im wesentlichen gleich- 
schenklige Dreiecke sind. 

16. Schulterprothese nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der untere Teil (21b) der Masse 
(21) eine im wesentliche plane aussere Flache (30) aufweist, die mit dem Knochen an deT Gelenkpfan- 
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ne fluchtet und auf der ein quaderformiger Block (25) aufsilzt, der mit RUckhaltemitteln (26), die mit 
dem Verbindungsmittel zusammenwirken, versehen ist, wobei ein Steg (31) an der Basis der ausseren 
Rache (30) so vorgesehen ist, dass er dem Korpus des Schuiterblatts (21) zugewandt ist, wobei der 
Steg (31) eine Offnung zum HindurchfUhren des Befestigungsmrttels (23), das in den Korpus eindringt, 
aufweist, wobei der obere Teil (21a) der Masse (21) die Verbindung zwischen dem unteren Teil (21b) 
und dem FIDgel (20) bildet, wobei die Breite der Masse (21) an ihrer Aussenseite, horizontal gemessen, 
in Hone des Blocks (25) am grossten ist und sich zum Steg (31) und zum RUgel (20) hin veningert, 
wobei trotz allem eine Verengung zwischen dem oberen Teil (21a) und dem unteren Teil (21b) 
vorgesehen ist, und wobei der FlUgel (20) gegenUber der ausseren Flache (30) zurUckgezogeh 
angeordnet und mit dieser durch eine gegenUber der Susseren FlSche schrage RMche (32) verbunden 
ist. 

17. Schulterprothese nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das mit dem Verbindungsmittel 
zusammenwirkende Mittel ein vertikaler Tunnel (26) ist, der den Block (25) vollstSndig durchdringt, 
wobei das Verbindungsmittel ein Stift ist. 

18. Schulterprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das haibkugetformige Element (19) 
eine haibkugetformige Kuppel (27), in der die Kugel (16) des OberarmstUcks (7) gelagert ist, und einen 
Sitz (28), der den Block (25) des Verankerungselements (18) umgeben kann, aufweist. 

19. Schulterprothese nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die halbkugelformige Kuppel (27) 
gegenUber der Kugel (16) des OberarmstUcks (7) eine leichte RUckhaltewirkung zeigt. 

20. Schulterprothese nach einem der AnsprUche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das halbkugelfor- 
mige Element (19) eine Flache aufweist, die auf der Innenflache des spatenformigen Knochenfortsatzes 
(5) des Schuiterblatts (2), in dem das gelenkpfannenartige StUck (8) befestigt ist, aufliegt. 
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FIG. 4 FIG. 1 
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FIG. 11 




FIG. 12 
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FIG. 13 



16 



